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1.- INTRODUCCION

Todos nuestros equipos se entregan una vez
verificados en fabrica y, por lo tanto, estan en
condiciones de funcionar correctamente tras ser
efectuadas las conexiones eléctricas e hidrauli-
cas correspondientes, siguiendo las instruccio-
nes expuestas en el presente manual.

A la recepcion del equipo:

a) Comprueben las placas de caracteristicas. Es
particularmente importante que comprueben si
ha de utilizarse a 230V 6 400V. Verifiquen ade-
mas el valor de la altura de impulsion, el caudal
y la velocidad de giro de las bombas, asi como el
consumo maximo de los motores.

b) Revisen el equipo para ver si se ha producido
algun desperfecto ocasionado durante el envio, o
si existe algun tornillo o tuerca flojos.

c) Verifiquen que han recibido todos los acceso-
rios, repuestos y elementos opcionales que
pidieron.

Les recomendamos que conserven este
manual de instrucciones en lugar seguro para
futuras consultas, junto con los correspondientes
a las bombas y a los motores.

2.- SEGURIDAD

Este manual de instrucciones y mantenimiento
contiene instrucciones baésicas, las cuales debe-
ran tenerse en cuenta al hacerse la instalacion,
puesta en marcha y mantenimiento del equipo.
Es absolutamente necesario que el operario/ins-
talador lea cuidadosamente todos los apartados
de este manual antes de hacer la instalacion y
puesta en marcha. Sera conveniente mantener
este manual en el lugar en el que va a trabajar el
equipo. Deberan tenerse en cuenta, junto con las
indicaciones de seguridad indicadas en este
manual, todas las normas de seguridad regla-
mentarias para una proteccion mas segura.

La omision de las instrucciones de seguridad
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del presente manual puede causar peligros para
las personas y para el equipo.

2.1.- Preparacion y cualificacion del personal

El personal de instalacién, servicio, manteni-
miento e inspeccion del equipo debera estar per-
fectamente cualificado para este tipo de trabajo.
La responsabilidad, competencia y supervision
del personal debera ser asumida por el propieta-
rio. El personal debera ser preparado en el caso
de no tener los suficientes conocimientos. Si se
solicita, el propietario recibira la preparacion ade-
cuada de mano de EBARA o del distribuidor de
este equipo.

2.2.- Manipulacién

Las modificaciones técnicas o los cambios en
la estructura del equipo no estan permitidos sin
haber sido discutidos con EBARA. Solamente las
piezas de repuesto originales y otros accesorios
autorizados por EBARA son adecuados para
cumplir con las normas de seguridad.
Reconstruir, modificar o utilizar otras piezas de
recambio puede invalidar la garantia.

El buen funcionamiento del equipo esta Unica-
mente asegurado cuando éste se utiliza de la
forma especificada en este manual de instruccio-
nes. Tanto las condiciones de trabajo como los
limites estipulados en este manual no pueden en
ninguin caso ser sobrepasados.

Mantengan las placas de caracteristicas del
equipo en buen estado y siempre legibles, estos
datos seran necesarios para cualquier consulta o
solicitud de repuestos.

3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En caso de necesidad, el equipo debe ser
transportado y almacenado en un embalaje apro-
piado. Se debe evitar su almacenamiento en
ambientes hiumedos con fuertes fluctuaciones de
temperatura, o en atmosferas corrosivas. La con-
densacion puede afectar a las zonas de sellado,
a los componentes metalicos y al funcionamien-
to eléctrico. En este caso las reclamaciones por
garantia seran rechazadas.

4.- LIMITES DE OPERACION

En general, salvo que se haya indicado previa-
mente a EBARA en el momento de redactar el
pedido, el equipo debe ser instalado en interior
(bajo techo), en locales suficientemente ventila-
dos y de acceso restringido a personal autoriza-
do, y operar dentro de los siguientes limites:

Temperatura ambiente:

No sobrepasara los 40 °C, y la temperatura
media durante un periodo de 24 h no sera supe-
rior a 35 °C. La temperatura minima del aire
ambiente sera de 4 °C.

Condiciones de humedad:

La humedad no sobrepasara el 50% a una tem-
peratura de 40 °C. Pueden admitirse grados de
humedad relativa mas elevados a temperaturas
mas bajas.

Contaminacion:

El aire ambiente sera limpio y no corrosivo, o
en su defecto tendra una baja contaminacién no
conductora por condensacion.

Altitud:
La altitud del lugar de instalaciéon no sobrepa-
sara los 1000 m.

Condiciones de empleo diferentes a las
expuestas deberan indicarse a EBARA o al distri-
buidor; tales como instalacién en el exterior o en
lugares de acceso publico, valores de humedad,
temperatura y altitud diferentes a los descritos,
contaminacion importante por polvo, humos,
vapores 0 sales, exposicién a campos eléctricos
0 magnéticos intensos, emplazamientos expues-
tos a explosion, a vibraciones y a choques impor-
tantes, o expuestos a posibles ataques por hon-
gos o pequefos animales.

5.- DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DEL
EQUIPO

Un grupo de presion es una bomba o un con-
junto de bombas destinadas a aumentar la pre-
sion del agua en una instalacion, de modo que
pueda alcanzar lugares elevados o distantes.
Habitualmente esta formado por varias bombas,
todas ellas iguales entre si, comandadas por un
cuadro eléctrico, que toman agua de un aljibe
comun y que la impulsan a un colector comun.
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No esté previsto su uso para trabajos diferentes
al expuesto, en el caso de no ser esta la funcién
para la que esta destinado el equipo es necesaria
la autorizacién previa de EBARA.

En la siguiente pagina se muestra un grupo de
presion tipico.

5.1.- Bombas

Son generalmente de tipo vertical centrifugo,
con motor eléctrico formando un solo bloque, y su
mision es aumentar la presion del agua. Depen-
diendo del caudal de agua a suministrar por el
equipo existiran una o varias bombas, pudiendo
ser ademas alguna de ellas de reserva. Se pon-
drén en marcha o se detendran segin cambie la
presion en la instalacion, comandadas por el cua-
dro eléctrico.

5.2.- Presostatos

Actlian como interruptores de las bombas, de
modo que cuando la presion desciende por deba-
jo de un valor prefijado proporcionan una sefal al
cuadro eléctrico, el cual pone en funcionamiento
la bomba correspondiente. Del mismo modo,
cuando la presion aumenta hasta ser mayor que
otro valor prefijado la sefial al cuadro se interrum-
pe y la bomba se detiene. Estos valores de pre-
sion a los que las bombas se ponen en marcha y
se detienen pueden variarse, la forma de hacerlo
se detalla en el apartado 7.4.

En los equipos con méas de una bomba, un sis-
tema de alternancia (también llamado de rotacion
automatica o R/A) integrado en el cuadro eléctri-
co consigue que la bomba que se pone en mar-
cha con cada presostato vaya siendo una diferen-
te cada vez, dando como resultado un tiempo de
funcionamiento parecido en todas ellas. En estos
casos solo uno de los presostatos activa la fun-
cion de alternancia y se llama el presostato prin-
cipal, siendo los demas presostatos auxiliares. En
los casos en que el equipo estd compuesto por
s6lo una bomba y sélo hay un presostato, éste es
el principal.

5.3.- Deposito acumulador

Estan parcialmente llenos de aire y agua, de

modo que cuando la presién de la red aumenta el
agua entray se acumula en este depdsito compri-
miendo el aire, y cuando la presién baja el agua
sale de él empujado por el aire comprimido.
Sirven de almacén regulador de agua, consi-
guiendo que la presion varie lentamente y hacien-
do que las bombas se pongan en marcha y se
detengan con menos frecuencia. Existen princi-
palmente dos tipos de depdsito:

Depdsito sin membrana:

Dentro del depdsito no hay separacion entre el
aire que se comprime y el agua. El aire se va
disolviendo lentamente en el agua, y por lo tanto
es preciso algun sistema automatico que lo
reponga. Esto se logra mediante un compresor
auxiliar o bien mediante unos dispositivos llama-
dos inyectores, los cuales introducen una peque-
fia cantidad de aire en el depdsito cada vez que
se detiene una bomba.

Dep6sito con membrana:

Una membrana elastica separa el agua del aire
comprimido, evitando asi que el aire que contiene
se disuelva en el agua, por lo que no se necesi-
tan sistemas de reposicion de aire. Es necesario
que este deposito acumulador sea llenado de aire
a presion, a través de la valvula de llenado que
lleva incorporada; la presion de llenado éptima es
0.2 bar inferior a la presién de arranque de la ulti-
ma bomba. Este depdsito sale sin precarga de
aire de nuestra fabrica, puesto que afiade un ries-
go de explosion en caso de accidente durante el
transporte y la instalacion del equipo. Ademas, no
es conveniente someter a presion a la membrana
de su interior si en esta situacion pudiera pasar
una larga temporada antes de ponerse en funcio-
namiento, pues esto hace que esta membrana
envejezca rapidamente y pierda sus propiedades.

5.4.- Reloj programador

En algunos lugares la presién de la red es sufi-
ciente para dar un servicio adecuado, por lo que
la normativa local obliga a que el grupo de presion
sea utilizado sélo como reserva y se use sélo
cuando la presion de la red falte. En estos casos
se necesita renovar el agua acumulada en el alji-
be y evitar que se degrade.

Para lograr esto, en el cuadro eléctrico de equi-
po esta instalado un reloj programador, cuya
mision es cerrar una electrovalvula en la tuberia
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GRUPO DE P’RESI()N CON DOS BQMBAS HORIZONTALES
ASPIRACION EN CARGA Y DEPOSITO GALVANIZADO
N° DESCRIPCION N° DESCRIPCION
1 | BOMBA 10 | VALVULA DE MARIPOSA
2 | BANCADA 11 | DEPOSITO GALVANIZADO
3 | COLECTOR DE IMPULSION 13 | INYECTOR
4 | VALVULA DE MARIPOSA 14 | ACOPLAMIENTO
5 | VALVULA DE RETENCION 15 | MOTOR ELECTRICO
6 | PRESOSTATO TORNILLERIA
7 | MANOMETRO JUNTAS
8 | CUADRO ELECTRICO TUBERIAS Y ACCESORIOS
9 | COLECTOR DE ASPIRACION APOYO CUADRO
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GRUPO DE PRESI(?N CON CINCO BOMBAS VERTICALES Y VARIADOR
ASPIRACION EN CARGA Y DEPOSITO DE MEMBRANA

N° DESCRIPCION N° DESCRIPCION
1 | BOMBA 9 | COLECTOR DE ASPIRACION

2 | BANCADA 10 | VALVULA DE MARIPOSA

3 | COLECTOR DE IMPULSION 11 | DEPOSITO DE MEMBRANA

4 | VALVULA DE MARIPOSA 12 | VALVULA DE BOLA

5 | VALVULA DE RETENCION TORNILLERIA

6 | PRESOSTATO JUNTAS

7 | MANOMETRO TUBERIAS Y ACCESORIOS

8 | CUADRO ELECTRICO CON VARIADOR APOYO CUADRO
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de entrada de la red y asi simular una pérdida de
presion. Con esto se consigue que el equipo se
ponga en marcha y se renueve parcialmente el
agua del aljibe. La programacion de este reloj es
sencilla, basta con seleccionar las horas a las que
se desea que la presion de la red se corte. Este
reloj programador es opcional, y se instala Unica-
mente en los equipos en los que la normativa lo
exige.

5.5.- Variador de velocidad

Para obtener un funcionamiento suave y silen-
cioso, bajo pedido se instala en los grupos de pre-
sion EBARA un variador de velocidad, que man-
tiene la presion estable mediante el control de la
velocidad de giro de los motores. Un sensor elec-
trénico vigila constantemente la presion e informa
al cuadro eléctrico, el cual compara la presion real
con la presién de consigna y corrige la velocidad
de giro y el nimero de bombas que han de estar
en marcha. Ademas, detiene todas las bombas
automaticamente cuando detecta que no se
necesita agua.

6.- INSTALACION

Instalen el equipo lo mas cerca posible del ori-
gen del agua, procurando que haya una presién
de aspiracion positiva (en carga), o en su defecto
que la altura de aspiracién sea lo menor posible.
Elijan un lugar de facil acceso para las labores de
revision y mantenimiento, y con un drenaje ade-
cuado.

6.1.- Tuberias de aspiracion

Aseguren un soporte suficientemente fuerte
para las tuberias, de modo que no se sobrecar-
guen las bridas de las bombas. De otro modo se
podran producir averias y desalineaciones en el
conjunto bomba/motor, y se dificultaran las tareas
de reparacion y sustitucion de elementos del
equipo.

Para cada tuberia de aspiracion se escogera un
diametro lo bastante grande para que el agua no
supere la velocidad de 1,5 m/s. Debera ser lo mas
corta posible y con pocas curvas para evitar gran-
des pérdidas de carga.

Instalacion en aspiracion:

Si el nivel del agua esta por debajo del nivel de
aspiracion de las bombas, es necesario colocar
una tuberia de aspiracion independiente para
cada bomba. Asegurense de colocar las tuberias
con inclinacién ascendente hacia las bombas,
para evitar la formacion de embolsamientos de
aire. Por este mismo motivo todas las reduccio-
nes seran excéntricas, con el lado recto en la
parte superior. Incluyan valvulas de pié y siste-
mas de cebado para mantener siempre llenas de
agua estas tuberias y las bombas correspondien-
tes. Si es posible, eviten instalar valvulas de corte
en la aspiracion.

Instalacion en carga:

Si el nivel del agua esta siempre por encima del
de las bombas, se puede poner una tuberia de
aspiracion comun para todas ellas. Coloquen la
tuberia con inclinacién descendente hacia las
bombas, de modo que el aire no pueda quedar
acumulado. Es conveniente instalar una valvula
de corte en esta tuberia de aspiracién para facili-
tar el mantenimiento del equipo. Asegurense de
que en funcionamiento normal esta valvula esté
siempre completamente abierta.

6.2.- Alineacion

Los equipos se suministran después de haber
sido correctamente alineados en fabrica; sin
embargo a la hora de su instalacién la bancada
puede alabearse al apretar los pernos de anclaje,
o los colectores desviarse debido a esfuerzos en
las tuberias. Verifiquen el buen estado de las
bombas, y particularmente si las bombas no son
monobloc verifiquen la correcta alineacion de las
bombas y sus motores, atendiendo a las instruc-
ciones del manual correspondiente a las bombas.
No olviden volver a colocar el protector del aco-
plamiento antes de su puesta en marcha.

6.3.- Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica debera ser realizada por
personal homologado, basandose en las normati-
vas en vigor.
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Elijan una fuente de energia eléctrica segura y
estable. El cuadro eléctrico esta provisto de las
protecciones necesarias para cada motor, por lo
que no sera preciso colocar mas protecciones
que las correspondientes a la linea de alimenta-
cion de este equipo, en el origen de la derivacion.
Si se instala proteccion diferencial para un grupo
de presion que incorpora variador de velocidad,
comprueben que su sensibilidad no es inferior a
300 mA.

No den alimentacién eléctrica al equipo en
tanto no se vaya a llevar a cabo la primera pues-
ta en marcha. Puede provocar arranques subitos
de los motores y ocasionar dafos a las personas
o0 a la instalacién.

7.- PRIMERA PUESTA EN MARCHA

Recomendamos que acudan a un servicio téc-
nico especializado en instalaciones de grupos de
presion o a personal de EBARA para llevar a
cabo la primera puesta en marcha, sobre todo en
equipos que incorporen variador. Aunque es
improbable, la operacién de este equipo por per-
sonal inexperto puede dar lugar a costosas ave-
rias y a dafos no cubiertos por nuestra garantia.

Una vez realizadas las conexiones hidraulicas
y eléctricas, y verificada la alineacion de las bom-
bas y los motores, la primera puesta en marcha
se hara siguiendo los siguientes pasos:

7.1.- Comprobaciones previas

Antes de llevar a cabo otras operaciones, en
necesario realizar las comprobaciones previas
siguientes:

a) Asegurense de que todos los selectores estan
en posicion “0”, tanto los generales de entrada de
los cuadros eléctricos del equipo como los que
aparecen en los paneles. En algunos casos, el
interruptor general esta situado dentro del cuadro
eléctrico, formando parte del bornero. Comprue-
ben los fusibles y verifiquen que las protecciones
del cuadro eléctrico estan ajustadas al consumo
maximo del motor.

b) Revisen las bombas, siguiendo el manual de
instrucciones correspondiente a éstas. Es impor-
tante comprobar si es necesario que las bombas

lleven aceite en el cérter, ya que este aceite se
retira en fabrica para evitar vertidos durante el
transporte.

c) Revisen los motores eléctricos, atendiendo a su
propio manual. Verifiquen si el motor eléctrico tie-
ne puntos de engrase periddico, o si ha sufrido al-
gun desperfecto durante la instalacién del equipo.

d) Revisen que las boyas de nivel minimo de
reserva de agua en el depdsito de aspiracién han
sido correctamente instaladas y conectadas.

e) Comprueben que el depésito acumulador de
membrana (si existe) ha sido llenado de aire a
presion.

f) Comprueben que todas las vélvulas estén
abiertas, salvo la que conecta el equipo con la
red de distribucion.

g) Verifiquen que las bombas estan cebadas, por
medio de los tapones de cebado dispuestos en la
parte mas alta de las bombas. Es necesario eli-
minar el aire que pueda estar acumulado en las
bombas y en las tuberias de aspiracion, ya que
éstas nunca deben funcionar en seco.

7.2.- Prueba manual de las bombas

Antes de proceder a la regulacion del equipo,
es necesario comprobar el funcionamiento de
todas las bombas manualmente, una por una.
Para hacerlo sigan los siguientes pasos:

a) Con los selectores del panel en posicién “0”,
conecten el interruptor general del cuadro corres-
pondiente a las bombas. Revisen los pilotos de
operacién del cuadro; todos los que se encien-
dan deben estar en verde o en amarillo, un pilo-
to en rojo indica algun tipo de alarma.

b) Si existe, pulsen el botdn de “prueba de lam-
paras”. Todos los pilotos se encenderan mientras
el boton esté pulsado; si alguno de los pilotos no
lo hace es necesario cambiarlo antes de seguir
con la puesta en marcha.

c) Pongan brevemente el selector de la primera
bomba en posicion “manual” (MAN), y se pondra
en marcha. Comprueben el sentido de giro; el sen-
tido correcto es el de las agujas del reloj visto des-
de el motor, salvo que esté marcado lo contrario
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en la bomba. Si gira al revés, desconecten la ten-
sion del cuadro eléctrico, abran la caja de bornes
del motor e intercambien dos fases, volviendo des-
pués de nuevo al apartado a).

Del mismo modo, comprueben el sentido de giro
del resto de las bombas.

d) Algunos cuadros eléctricos incorporan una
pequeia bateria para poder dar una alarma en el
caso de una falta de tension. Naturalmente, esta
bateria se envia con los bornes desconectados
para que no suene la alarma; revisen su cuadro
y, si existe, conéctenla.

e) Al terminar estas comprobaciones, aseguren-
se de dejar todos los selectores de las bombas
en posicion “0”.

7.3.- Presurizacion del equipo

La presurizacion del equipo y la regulaciéon de
los presostatos se llevara a cabo mediante la
operacion manual de una de las bombas,
siguiendo los pasos que mas adelante se descri-
ben.

a) Pongan el selector de una bomba en posicion
“manual” (MAN), comprobando que la presién en
el mandmetro del colector empieza a subir.
Manténganlo asi un tiempo, hasta que se alcan-
ce la presién maxima que pueda dar la bomba.
Mantengan en marcha la bomba hasta que el
depdsito acumulador se llene por completo.

b) Vuelvan a poner este selector en posicion “0”.
En este momento el equipo ya esta presurizado,
comprueben que no existen fugas y anoten esta
presion maxima; servira de referencia para la
revision periddica de las bombas.

7.4.- Regulacién de los presostatos

Debido a que las condiciones de cada instala-
cién son diferentes, y en particular a que la pre-
sion de aspiracion disponible puede variar
mucho dependiendo de si el equipo esta instala-
do en carga o no, es necesario reajustar la regu-
lacion de los presostatos para que el funciona-
miento sea optimo.

El funcionamiento de todos los presostatos

obedece siempre al mismo sistema. Un tornillo
regula la presion maxima (en adelante, tornillo
“P”) y otro mas pequefio la diferencia entre la
presion maxima y la presién minima (en adelan-
te, tornillo “dp”). Girando a derechas o izquierdas
estos tornillos se puede fijar su rango de actua-
cién, siempre dentro de los limites correspon-
dientes a cada presostato en particular.

La siguiente figura muestra unos presostatos
tipicos:

dp

Algunos equipos de ejecucion especial pueden
llevar ademas presostatos para funciones dife-
rentes a la de poner en marcha y parar las bom-
bas, tales como los de senales a distancia o de
control de presiébn minima en aspiracion.
Consulte en su pedido si su equipo incorpora
presostatos de este tipo, su funcionamiento y
método de ajuste sera similar.

Existen varios métodos para fijar las presiones
de actuacion de los presostatos, el método que
se describe a continuacién proporciona general-
mente buenos resultados y un funcionamiento
estable del grupo. Este método puede ajustarse
posteriormente a las condiciones particulares de
cada instalacion, cambiando ligeramente las pre-
siones de arranque y de parada de cada presos-
tato.

Comprueben en la documentacion de la insta-
lacién y en su pedido la presién de consigna y el
caudal por bomba que ha de proporcionar el
equipo, y verifique que estos valores estan den-
tro del rango de aplicacion de las bombas. A par-
tir de esta presion de consigna se ajustaran los
presostatos, siguiendo los siguientes pasos:
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a) Abriendo ligeramente la vélvula de la red
general de distribucion hagan descender total-
mente la presion en el colector, lo que hara que
los presostatos se rearmen cualquiera que sea
su regulacion previa, y cierren esta valvula. Para
que la presion en la red de distribucién no
aumente asegUrense de que en algun punto
haya algun gasto de agua.

b) En cada uno de los presostatos de arranque y
parada de bombas, giren el tornillo “P” en el sen-
tido de aumentar esta presion (marcado +) hasta
su limite superior, y después giren el tornillo “dp”
en el sentido de aumentar esta diferencia de pre-
siones (marcado +) también hasta su limite supe-
rior.

c) Poniendo uno de los selectores de las bombas
en posicién “manual” (MAN), hagan funcionar
una de ellas hasta que se alcance la presion a la
que se desea que se detengan todas las bombas
(generalmente 0,5 bar por encima de la presién
de consigna), y vuelvan a poner el selector en
posicién “0”.

d) En cada uno de los presostatos giren lenta-
mente el tornillo “P” en el sentido de bajar esta
presion, hasta que oigan un ligero “click” metali-
co, producido por la apertura de los contactos.
En este momento ha quedado fijada la presion
de parada automatica de las bombas.

e) Abriendo la valvula de la red de distribucion,
hagan bajar la presion hasta que se alcance la
presion de arranque deseada de la primera
bomba, y cierren la valvula. Lo mas usual es que
esta presion esté 1,0 6 1,5 bar por debajo de la
presion de parada automatica.

f) En el presostato principal o R/A (ver apartado
5.2) giren lentamente el tornillo “dp” en el sentido
de disminuir la diferencia de presiones entre el
arranque y la parada hasta oir de nuevo un lige-
ro “click” metalico. En este momento ha quedado
fijada la presion de arranque automatico de la pri-
mera bomba.

g) Abriendo nuevamente la valvula de la red de
distribucion, hagan bajar la presion hasta que se
alcance la presion de arranque deseada de la
siguiente bomba, y cierren la vélvula. Lo mas
usual es que esta presion esté 0,5 bar por deba-
jo de la presién de arranque de la bomba ante-
rior. En otro de los presostatos giren lentamente

el tornillo “dp” en el sentido de disminuir la dife-
rencia de presiones entre el arranque y la para-
da hasta oir de nuevo un ligero “click” metalico.
En este momento ha quedado fijada la presion
de arranque automatico de la siguiente bomba.
Repitan este paso tantas veces como bombas
auxiliares haya, de modo que las presiones de
arranque estén escalonadas.

Para comprobar el correcto funcionamiento del
equipo, coloquen uno a uno los selectores de las
bombas en posicion “automatico” (AUT). Abran li-
geramente la valvula de la red de distribucién y
podran comprobar las presiones de arranque y
parada automatica de cada bomba. Una vez termi-
nada esta prueba, cierren la valvula y coloquen
todos los selectores de las bombas en posicion “0”.

7.5.- Regulacién del variador de velocidad

Los variadores de velocidad salen de fabrica
totalmente programados y listos para ser utiliza-
dos, atendiendo a las caracteristicas de funcio-
namiento indicadas en cada pedido, y general-
mente no requieren de ningun ajuste posterior.

Si las condiciones de la instalacion han cambia-
do o si se requiere un ajuste mas preciso a unas
condiciones de trabajo particulares, pueden acu-
dir al manual de funcionamiento del propio varia-
dor que se incluye con la documentacion del
equipo. Encarguen este tipo de ajustes de pro-
gramacion a personal cualificado para este tipo
de trabajo, o a alguno de los servicios técnicos
homologados por EBARA.

7.6.- Presurizacion de la red

Si la red de distribuciéon no esta presurizada,
puede hacerse con el equipo. Esto se llevara a
cabo con una sola de las bombas, nunca con
todas ellas, al objeto de prevenir costosas averi-
as por “golpe de ariete”.

Compruebe que todos los elementos que com-
ponen la red (grifos, drenajes, tomas de agua
para riego, mangueras, etc.) estan cerrados.
Esta comprobacion es muy importante, ya que
una toma abierta podria ser causa de accidente.

Con el selector de una bomba modo “automa-
tico” (AUT) y el resto de las bombas en posicion
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“0”, abran s6lo ligeramente la valvula que conec-
ta el equipo con la red de distribucién. Esperen a
que la bomba se detenga por si sola, y abran
después completamente esta valvula. No traten
de acelerar el llenado usando mas bombas ni
abriendo mucho la valvula, un caudal grande
puede provocar oscilaciones de bombeo en la
red y originar costosas averias.

Si la bomba no se detiene por si sola, o si
arranca y para continuamente, es debido a fugas
en la red o a falta de aire en el depésito acumu-
lador. Cierren la valvula de la red y revisen la ins-
talacion.

7.7.- Operacion en modo automatico

Una vez terminada la regulacién de los presos-
tatos y presurizada la red, cologuen todos los
selectores en posicion “automatico” (AUT). En
este momento el equipo esta en su posicién nor-
mal, y se pondra en marcha automaticamente en
cuanto se requiera. Realicen pruebas periddica-
mente y lleven a cabo un mantenimiento correc-
to, y el equipo funcionara a su entera satisfac-
cion.

8.- PRUEBAS PERIODICAS

Es conveniente programar una prueba general
periédicamente, al menos una vez al mes, para
asegurar un funcionamiento correcto ante una
emergencia. La prueba consiste basicamente en
simular una caida de presién en la red general,
usando una toma de la red, y verificar que el
equipo responde satisfactoriamente. Para llevar
a cabo una prueba completa del equipo sigan los
siguientes pasos:

a) Comprueben que los selectores del cuadro
estan todos en posicién “automatico” (AUT).

b) Revisen los pilotos de operacién del cuadro.
Todos deben estar en verde o en amarillo, un
piloto en rojo indica algun tipo de alarma. El texto
del panel del cuadro indica qué tipo de defecto se
ha producido; revisenlo y corrijan el defecto.
Pulsen el botén de “prueba de lamparas” si su
equipo dispone de él. Todos los pilotos se encen-
deran mientras el boton esté pulsado; si alguno
no lo hace, es necesario cambiar el piloto antes
de seguir con la prueba.

c) Abran lentamente la toma de la red para hacer
bajar la presién, hasta que la primera bomba se
ponga en marcha automaticamente. Cierren la
valvula, comprobando que la bomba se detiene.
Pongan esta bomba en posicion “0” y repitan la
operacién, para que se ponga en marcha otra
bomba diferente, y haganlo sucesivamente hasta
probar todas las bombas.

d) Una vez comprobado el correcto funciona-
miento de todas las bombas, el equipo ha de
dejarse de nuevo en modo automatico; pongan
los selectores del cuadro en posicion “automati-
co” (AUT).

9.- MANTENIMIENTO

Recomendamos que lleven un registro de las
pruebas periédicas del equipo, donde hagan
constar datos tales como el consumo de las
bombas, los niveles de aceite, ruidos anormales,
reparaciones efectuadas, etc. El grupo de pre-
sibn como conjunto no requiere mas manteni-
miento preventivo que las pruebas periédicas; en
cuanto a sus componentes, dirijanse a sus
manuales correspondientes.

En caso de detectarse una anomalia, comprue-
ben si se trata de alguna de las referidas a conti-
nuacién, donde se da una breve guia para deter-
minar las posibles causas:

El equipo no responde:
- Boya de nivel minimo averiada.
- No hay agua en el dep6sito de aspiracion.

El equipo se pone en marcha sélo:
- Regulacién de los presostatos alterada.
- Presostatos averiados.

El equipo se pone en marcha muy a menudo:
- Regulacién de los presostatos alterada.
- Falta de aire en el depdsito acumulador.

Caudal o presion insuficientes o inestables:

- Valvula de aspiracion parcialmente cerrada.

- Valvula de impulsién parcialmente cerrada.

- Bolsas de aire en la aspiracion.

- Bomba mal cebada.

- El caudal o presién requeridos son demasiado
elevados.

- Velocidad de giro incorrecta.
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- Voltaje incorrecto.

Vibraciones, ruidos anormales:

- Valvula de aspiracion parcialmente cerrada.
- Valvula de impulsién parcialmente cerrada.
- Bolsas de aire en la aspiracion.

- Bomba mal cebada.

- Bombas desalineadas.

- Bancada mal asentada.

- Rodamientos danados.

Fugas por el cierre mecanico:
- Funcionamiento en seco.
- Impurezas en el agua.

Bloqueo de las bombas:
- Funcionamiento en seco.
- Aspiracion de cuerpos extrafos.

Calentamiento excesivo de los motores:
- Caudal muy elevado.

- Mala conexién del motor.

- Voltaje incorrecto.

Compruebe ademas las guias correspondien-
tes a las bombas y a los motores. En caso de
duda, dirijanse a alguno de nuestros servicios de
asistencia técnica homologados.

10.- REPARACION Y GARANTIA

Encarguen las reparaciones del equipo adqui-
rido a nuestra empresa o a nuestros servicios de
asistencia técnica homologados. EBARA garanti-
za reparaciones gratuitas en las condiciones que
mas adelante se sefalan:

a) El periodo de garantia del equipo es de un (1)
afo a partir de la fecha de entrega.

b) Durante el periodo de garantia, si el equipo
resulta averiado por disefio o montaje defectuo-
sos por parte de nuestra firma, a pesar de su
correcta utilizacion, sera reparado gratuitamente.
En este caso correremos con los gastos de repa-
racién o reposicion de las piezas reconocidas
defectuosas en nuestra fabrica, pero no acepta-
remos otros gastos.

c) No seran gratuitas las reparaciones de averi-
as producidas después de caducar el periodo de
garantia, las ocasionadas por un uso o manteni-
miento indebidos, las producidas por fuerza

mayor o desastres naturales, las derivadas de
utilizar piezas o repuestos no indicados por nues-
tra firma, ni las causadas por reparaciones o
transformaciones realizadas por personas o
empresas no designadas por nuestra empresa.

d) No garantizamos gastos ni otros dafios causa-
dos por averias producidas durante el uso del
producto.

Si perciben anomalias en el uso del equipo,
detengan su funcionamiento cuanto antes y com-
prueben si se trata de una averia (consulten el
apartado 9, Mantenimiento). Si es asi, comuni-
quennoslo rapidamente, indicando los datos
registrados en las placas de caracteristicas y la
anomalia detectada. Asimismo, no duden en
consultarnos si existen dudas sobre el equipo
que han adquirido.
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Declaracion de conformidad

EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., declara
bajo su responsabilidad que sus productos
cumplen con la Directiva CE Maquinas,
Consejo 89/392 segun lo modificado en la
directiva CEE 91/368.

Yhdenmukaisuusvakuutus

Me, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., vakuu-
tamme omalla vastuullamme, etté tuotteet ovat
yhdenmukainen seuraavassa direktiivissa tai
muissa laeissa olevien ehtojen kanssa:
Konedirektiivi 89/392 muutoksin ja direktiivi EY
91/368.

Declaration of conformity

We, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., declare
under our own responsibility that our products
comply with the Council Machines Directive
89/392 as modified by the EC Directive 91/368.

Declaracao de conformidade

No6s, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., declar-
amos sob a nossa responsabilidade que os
produtos estao conformes a directriz Maquinas
Conselho 89/392 como modificado pela
Directriz CE 91/368.

Konformitéatserklarung

Die Firma EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.,
erklart unter ihrer vollen Verantwortlichkeit, dai
die Produkte den Maschinen-Richtlinien
89/392, wie durch die Richtlinie CE 91/368
abgeéandert, entsprechen.

Forsdkran om dverensstammelse

Vi, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., forsakrar
under eget ansvar att produkterna &r i
overensstammelse med villkoren i féljande
direktiv eller andra lagar: Maskindirektiv 89/392
med andrigar i direktiv EU 91/368.

Overensstemmelseserklzering

Vi, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., forsikrer
under eget ansvar at produkterne er i
overensstemmelse med vilkarene i folgende
direktiv eller andre love: Maskindirektiv 89/392
med azndringer i EU-direktiv CE 91/368.

Verklaring van overeenstemmung

Wij, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.,
Declareren, onder onze verantwoording, dat de
producten komen overeen met de raad
machine richtlijn 89/392 zoals gemodificeerd is
door de richtlijin EG 91/368.

Déclaration de conformité

EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., déclare
sous sa responsabilité que les produits sont
conformes a la Directive Machine Conseil
89/392 modifiée par la Directive CE 91/368.

Dichiarazione di conformita

Noi, EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.
dichiaramo sotto la Ns. sola responsabilita che
nostri prodotti sono in conformita alle direttiva
macchine 89/392 come modificata dalla diretti-
va CEE 91/368.

ANGEL DIiAZ
irector General
Marzo 2006
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EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.

Direccion General / Fabrica (Espaiia)

Poligono Ind. La Estacién. C/Cormoranes, 6-8

28320 PINTO (Madrid)

Telf: 916 923 630 - *902 101 206

Fax: 916 910 818 - 916 923 891

http://www.ebara.es

E-mail: correo@ebara.es
marketing@ebara.es
ventas@ebara.es
export@ebara.es
produccion@ebara.es
administracion@ebara.es

Delegaciéon 08020 BARCELONA

Santander, 42-48, Nave 36

Telf: 932 781 669 - 902 101 205 - 669 876 171
Fax: 932 782 784

E-mail: barcelona@ebara.es

Delegacion BILBAO

Poligono Industrial Kareaga-Goikoa
C/ Kareaga, 89, 2°, Oficina 23
48903 Barakaldo (Vizcaya)

Telf: 944 354 978

Fax: 944 850 070

E-mail: norte@ebara.es

Delegacion MADRID

Poligono Ind. La Estacion

C/ Cormoranes, 6-8

28320 PINTO (Madrid)

Telf: 916 923 630 - *902 101 206
Fax: 916 910 818 - 916 923 891
E-mail: madrid@ebara.es

Delegaciéon 41011 SEVILLA

J. S. Elcano, 6B dup.

Telf: 954 279 601/2 - 954 278 129
*902 101 204

Fax: 954 281 219

E-mail: sevilla@ebara.es

Sucursal Malaga
Telf.: 650 456 565
E-mail: malaga@ebara.es

Delegacién VALENCIA

Pol. El Oliveral

Fase Ill, Nave 11, Bloque B

Ctra. N 11, Salida 342

46190 Ribarroja de Turia (Valencia)
Telf: 961 668 061 - 669 876 173
Fax: 961 668 177

E-mail: valencia@ebara.es

Delegaciéon 50014 ZARAGOZA

C/Valdealgorfa, 8.

Telf: 976 471 914 - 976 470 005
669 876 174 -*902 101 203

Fax: 976 471 983

E-mail: zaragoza@ebara.es

* Tarifa reducida en llamadas fuera de la provincia.
EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., se reserva el derecho de introducir cambios y mejoras en los datos que figuran en este manual.

©EBARA ESPANA BOMBAS, S.A. Impreso en Espaiia



